Zakladni statistické pojmy
- Populace, jedinec, vzorek, znak

Typy proménnych

- Kvalitativni proménné (nominalni, dichotomické, ordinalni) — modality

- Kvantitativni proménné (diskrétni, kontinualni) - tfidy

Statistika

A) Deskriptivni statistika
B) Inferencni statistika

Tabulky

- Absolutni ¢etnost
o ;- absolutni ¢etnost i -tého znaku
o N —celkova cCetnost vsech znak(
- Relativni ¢etnost
)
o fi= N

- Tabulka kumulativnich c¢etnosti

Grafy

- Sloupcovy graf (absolutnich ¢etnosti, relativnich cetnosti)
- Kruhovy diagram

A) Grafy kvantitativnich diskrétnich proménnych
- Sloupcovy graf

- Kruhovy graf

- Kfivky kumulativnich ¢etnostni

B) Grafy kvantitativnich kontinualnich proménnych
- Histogramy
o Index tfidy — centralni hodnota tfidy

Max. hodnota —Min. hodnota

o Interval tfidy - Interval tridy = Potet thd

o Vypocet tfid v histogramu

»  Sturgovo pravidlo: pocet tiid = 1 + (3.3log,on)

=  Yulovo pravidlo: poéet tiid = 2.5Vn
- Polygony kumulativnich cetnosti

Charakteristiky centralni polohy

- Prumér — pro kvantitativni data
- Median - pro kvantitativni a kvalitativni ordinalni
- Modus - kvantitativni i kvalitativni data

=1+ (3*LOG(n))
=2,5*n"0,25)



Pramér pro kontinualni proménné

v

- Aritmeticky pramér
- _ 1 Zl 1%
o xX= nZ =X ==
- Vazeny prdmér
B wixg
Z?:lwi
o w; —vahai-té hodnoty

o X

Prumeér pro diskrétni kvantitativni proménné

Xit+xi
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Median

- pro lichy pocet jedinct (n)
o med=x
()

o Jeroven prostfedni hodnoté
- Pro sudy pocet jedinct (n)
BTG
2
o Jeroven pridméru dvou prostfednich hodnot

o med=

Modus

- Nejcastéji se vyskytujici hodnota

Korekce modu u diskrétnich proménnych

- MOdcorr - bk 1+ (A +Az) Ay
o Ay jevelikost intervalu, ktery obsahuje hodnotu modu
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Rozpéti

Xrozpéti = Xmax — Xmin

Odchylka od priméru

- oP=

2?=1|xi_f|
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Odchylka od medianu

- OM=
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Variance / rozptyl
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Variance v pfipadé cetnosti
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k: pocet trid

fi: Cetnost ttidy i

x;: centralni hodnota tfidy i

X : celkovy pramér (viz vyse)
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Variacni koeficient
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Kvantily pro kontinualni proménné

- poradové Cislo z p-procentniho kvantilu u sefazenych hodnot je hodnota

2P <z< (2 +1)
100 100

Kvantily pro diskrétni kontinualni proménné

(n@)-Eniinf)] .

n;(kvartil)

L: spodni hranice tfidy kvartilu
n: celkova cetnost
q: % pro 1. kvartil; % pro Q,, % pro Q3
Y. n;(inf): soucet absolutnich ¢etnosti tfid, které jsou pred tfidou kvartilu
n;(kvartil): absolutni ¢etnost tFidy kvartilu
c: velikost tridy

- Q=L+

O O O 0O O O

Distribuce

- Indikatory distribuce — Sikmost, strmost

- Pearsonuyv indikator Sikmosti

3(x—med)
° kTN

= X:prlimér distribuce
»  med: medidn distribuce
= s,:smérodatna odchylka

Korelace

- Pearsonlyv, spearmanQyv korela¢ni koeficient
- Korelace mezi proménnou XaY
cov (X,¥) _ T, (Xi=X)(¥i=7)
Sx'Sy Sx'Sy
=  cov(X,Y): kovarianceXa Y
= s,:smérodatny odchylka proménné X
* sy,:smérodatny odchylka proménné Y

0 Ty =

- Pearsonlv korelaéni koeficient
nYXy-yXxyv
° Ty T -G ooy -G
=  n:velikost vzorku
=  X:hodnoty proménné X
= Y:hodnoty proménnéyY
- Koeficient determinace

2 2
O Ty =Ty
O Tyy” * 100 [v %]
- Korelaéni matice

Linedrni regrese



- Nezdvisla proménnd=prediktor
- ZAvisla proménna=kritérion
- Y =bX+a
o X je hodnoty pouZité jako prediktor
o Y’ jsou hodnoty zavislé proménné
o  b:regresni koeficient (svaZitost a smér linie)
p = ZXY-EXEv/n)
Yx?-[(Xx)?/n]
o a:regresni konstanta (bod, ve kterém linie protina osu Y)
YY-bYX
a =————
n

Pravdépodobnostni rozdéleni

- Normailni distribuce
- Z-skére
_ x-x%
Sk

=  x:hodnoty distribuce

= X:prlimér distribuce

= 5 smérodatnd odchylka distribuce
- Z-skére — porovnani soubort

X1—%X2
o Z,=—=—

o

2 2
Sx1 Sk
X1,7X2

nz

o  Kritické hodnoty se hledaji v tabulce normalni distribuce

Testovani hypotéz

Nezavislé a zavislé vzorky
o Nezavislé: Dva vzorky jsou nezavislé, jestlize kazdy jedinec naleZi jen jedné skupiné.
o Zavislé (parové): Mame jednu skupinu jedincu, ktefi jsou méreni vickrat (pred a po).
- Hypotézy
o  Hy: nulova hypotéza (uy = ug)
o  Hy:alternativni hypotéza nesmérova/bilateralni/nondirectional hypothesis (u, # ug)
o  Hj:alternativni hypotéza smérova/unilateralni/directional hypothesis (i, > ug nebo u, <
)
- Typychyb (I, II)
- Signifikance, uroven spolehlivosti
- Kritickd hodnota

Testovani hypotéz - metoda

1) Uréeni Hy a Hy

2) Vybér vhodného statistického testu

3) Vypocteni hodnoty testu statistiky

4) Urceni urovné spolehlivosti, hodnoty a

5) Urceni kritické hodnoty - zaleZi na distribuci testu, N, a, H;

6) Rozhodnuti - porovnani vypoctené hodnoty testu s kritickou hodnotou => pfijeti ¢i zamitnuti H,



Vybér vhodného statistického testu
Studuje se vztah mezi...
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Testuji se jedinci vice nez jednou ?

EERN

Kolik skupin ?

Kolik proménnych Kolik skupin ?
2 proménné vice jak 2 proménné 2 skupiny vice jak 2 skupiny 2 skupiny vice jak 2 skupiny
t-test pro regrese, FA, CVA, ... t-test pro repeated measures t-test pro ANOVA
zavislé vzorky ANOVA nezavislé vzorky

korela¢ni koeficienty

Urceni kritické hodnoty

unilaterdlni

bilateralni unilaterdini
Hy:py > pp Hypy < pp

Hy: py # py

/ N\ N\ / '\
/ AP ¢t d N

a2
e < - e
zamitnuti Hy zamitnuti H,

zamitnuti Hy prijeti Hy

pfijeti Hy

zamitnuti Hy plijeti Hy

Parametrické statistické testy

- Neparovy t-test

X1-X,
o t=
(n1—1)512+(n2—1)522(n1+n2)
nitny—-2 \ niny

» X, X,: prdméry skupiny 1a 2
*  ny,n,: pocet ¢lenl skupiny 1 a2
* 5,2, 5,2 variance skupiny 1a 2

o urceni kritické hodnoty: df;_test =1y + 1y — 2

- Parovy t-test
D

o t=—7——
/nZDZ—(ZD)Z
n-1
» Y D:soucet viech rozdild mezi skupinami
Y D?: souget tvercovych rozdilt mezi skupinami

| |
=  n:pocet parovych pozorovani
o urcenikritické hodnoty: df;_tese = —1

- One-way/ ANOVA

MSmezi inami
o F = mezi skupinami
MSypnitr skupin
o Mezi kterymi skupinami je rozdil? Nutno pouzit Multiple t-test (upravit a!) nebo Post-hoc

(Bonferroni, Tukey HSD, Sheffe, Fisher LSD)

t-test pro korelacni koeficient
O Txy = Tyypottens => staci vypocitat korelani koeficient
o Urceni kritické hodnoty: df = n — 2, kde n = pocet para



Test normality

- Hypotézy:

o HO: Hodnoty jsou normalné distribuovany

o H1:Hodnoty nejsou normalné distribuovany
- Kolmogorov-Smirnov, Shapiro-Wilk test
- Levene’s test — pro rovnost variance (ANOVA)

Parametrické a neparametrické testy

Porovnaviame Parametricky Neparametricky

2 nezavislé skupiny neparovy t-test Mann—-Whitney U test (také nazyvany Mann—-Whitney—
Wilcoxon, Wilcoxon rank-sum test, ¢i Wilcoxon—Mann—
Whitney test)

2 a vice nezavislych skupin One-way/simple ANOVA Kruskal-Wallis (porovnava mediany)
Multiple t-test (upravit ) Multiple Test of Wilcoxon / Mann-Whitney pairwise
TukeyHSD Pairwise Wilcoxon Rank Sum Tests
Bonferroni Dwass-Steel test
Nemenyi

Dunn




