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Exposé du candidat 
 

Depuis ma première année de thèse de doctorat en 2012-2013, j’ai choisi de mener de front des 

activités de recherche relatives à ma thèse et une charge d’enseignement en France et en République 

Tchèque. Cette activité menée pendant plus de quatre ans m’a permis d’appréhender les contours 

particuliers du métier d’enseignant-chercheur. J’ai eu la chance, au cours de l’avancement de mes 

recherches, de pouvoir prendre en charge différents types d’enseignements que l’on me confiait et 

que j’ai proposé. C’est ainsi que j’ai eu l’opportunité de construire ex-nihilo plusieurs cours en 

statistiques, en acquisition 3D et en morphométrie géométrique appliquées à l’archéologie de la 

protohistoire européenne. J’ai également enseigné l’âge du Fer en Europe. 

Souhaitant augmenter mes compétences dans le monde des humanités numériques, j’ai intégré un 

Master 2 en Informatique spécialité « Image et Intelligence Artificielle ». Cela m’a permis d’acquérir 

une seconde compétence (programmation, traitement d’image, 3D scanning et modélisation, Machine 

Learning et Deep Learning), directement applicable au domaine archéologique. 

 

Principales activités d’enseignement 

Méthodes d’enseignement 
Ma participation au projet « Innovations dans l'enseignement de l'archéologie et de la muséologie 

pour la pratique dans le cadre de la coopération interdisciplinaire et internationale » à l’Université 

Masaryk à Brno (République Tchèque), m’a permis d’acquérir des expériences très formatrices pour 

l’enseignement moderne en école supérieure et les appliquer dans ma pratique d’enseignement. 

Ce projet était consacré à l’aspect moderne et innovant de l'enseignement de l'archéologie et de la 

muséologie, en s’appuyant sur la pluridisciplinarité (par exemple, anthropologie, géologie, botanique, 

zoologie), l’internationalité (invitation de spécialistes étrangers pour présenter leurs recherches aux 

séminaires), sur les méthodes didactiques modernes et innovantes (par exemple, e-learning/MOOC, 

jeux éducatifs, le support des modèles 3D interactifs en ligne pour apprentissage, etc.), l’initiation à la 

manipulation des instruments et méthodes numériques (par exemple, scanneur 3D, 

photogrammétrie, réalité augmenté et virtuelle), et surtout sur les aspects pratiques (stages, 

pratiques de laboratoire), augmentant considérablement les chances des étudiants dans leur insertion 

professionnelle. Dans le cadre du projet, j’ai été sollicité pour la rédaction d’un manuel de 100 pages 

portant sur l’acquisition en 3D des objets et structures archéologiques à destination d’étudiants de 

Licence et Master d’archéologie1. 

Activités d’enseignement 
Mes enseignements dans deux pays portent sur l’application d’ensemble des méthodes modernes 

quantitatives et qualitatives en archéologie. Ainsi, j’enseigne la morphométrie géométrique, les 

statistiques, les bases de données, la modélisation et le traitement d’information en 3D et les systèmes 

d’informations géographiques (SIG). Ces différents cours visaient à donner non seulement des 

connaissances approfondies de ces méthodes, mais surtout développaient des exemples directs de 

leurs applications en archéologie pour répondre à une vaste gamme de questions liées aux 

communautés humaines (p. ex. l’occupation du territoire, questions des subsistances, productions et 

échanges matérielles, artistiques, rituelles et sacrées). J’ai également donné des cours portant sur les 

sociétés de l’âge du Fer en Europe. 

 
1 https://jwilczekdotcom.files.wordpress.com/2018/12/2013-3D.pdf  

https://jwilczekdotcom.files.wordpress.com/2018/12/2013-3D.pdf
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 Cours Année Institution 
Langue 
d’enseignement 

Public Type Rôle 
Horaires 
par 
semestre 

Horaires 
totaux 

1 

Documentation 
spatiale des 
artefacts et 
création de 
modèles 3D 
 
Prostorová 
dokumentace 
artefaktů a 
vytváření 3D 
modelů 

2013-
2014 

Département 
d’archéologie 
et muséologie, 
Université 
Masaryk, Brno, 
République 
Tchèque 

Tchèque 
Licence 
Master 
Doctorat 

TD Enseignant 32H 32H 

2 

Statistiques 
pour 
archéologues 
 
Statistika pro 
archeology 

2013-
2014 
2015-
2016 
2017-
2018 

Département 
d’archéologie 
et muséologie, 
Université 
Masaryk, Brno, 
République 
Tchèque 

Tchèque 

Licence 
Master 
Doctorat 
Enseignants 

TD Enseignant 32H 96H 

3 
Bases de 
données 

2014-
2015 
2015-
2016 

ARTEHIS, 
Université de 
Bourgogne, 
Dijon 

Français 
L3 
archéologie 
(ACTES) 

TD Enseignant 16H 32H 

4 Statistiques 

2014-
2015 
2015-
2016 
2016-
2017 

Sciences Vie 
Terre 
Environnement, 
Université de 
Bourgogne, 
Dijon 

Français L3 PRO SVTE TD Enseignant 12H 36H 

5 
Morphométrie 
géométrique en 
archéologie 

2014-
2015 
2015-
2016 
2016-
2017 

ARTEHIS, 
Université de 
Bourgogne, 
Dijon 

Français 
Master 2 
d’archéologie 
(AGES) 

TD Enseignant 30H 90H 

6 
Statistiques 
pour 
archéologues 

2014-
2015 
2015-
2016 
2016-
2017 

ARTEHIS, 
Université de 
Bourgogne, 
Dijon 

Français 
Master 1 
d’archéologie 
(AGES) 

TD Enseignant 8H 24H 

7 

Méthodes 
quantitatives 
modernes et 
analyse de 
forme en 
archéologie 
 
Modern 
quantitative 
methods and 
shape analysis 
in archaeology 

2018-
2019 
2019-
2020 

Département 
d’archéologie, 
Université de 
Hradec Králové, 
Hradec Králové 
République 
Tchèque 

Anglais 
Licence 
Master 
Doctorat 

CM 

Garant de 
cours 
 
Enseignant 
 

40H 80H 

8 

Age du Fer en 
Europe 
 
Iron Age in 
Europe 

2018-
2019 

Département 
d’archéologie, 
Université de 
Hradec Králové, 
Hradec Králové 
République 
Tchèque 

Anglais 
Licence 
Master 
Doctorat 

CM 

Garant de 
cour 
 
Enseignant 

40H 40H 

9 

Numérisation et 
modélisation 3D 
en archéologie 
 
3D skenování  a 
modelování v 
archeologii 

2019-
2020 

Département 
d’archéologie, 
Université de 
Hradec Králové, 
Hradec Králové 
République 
Tchèque 

Tchèque 
Licence 
Master 
Doctorat 

TD 

Garant de 
cours 
 
Enseignant 

26H 26H 

Total 456H 
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Activités en matière de responsabilité et charge collective 
Lors de mes activités à l’Université Hradec Králové, j’étais chargé de la création d’une première version 

des maquettes pour l’enseignement d’un nouveau parcours universitaire intitulé « Digital 

Humanities » (niveau Bachelor équivalent à niveau Licence en France). Le dossier, préparé en 

coopération avec mes collègues d’archéologie, d’histoire et de muséologie, est en cours de finalisation 

avant d’être envoyé auprès du Ministère de l’éducation de la République Tchèque (MŠMT) pour 

demande d’accréditation. 

J’ai assuré également l’achat de matériel technique (scanneurs 3D, logiciels, appareils, tentes et 

équipements photographiques, tables tournantes, etc.) nécessaires au développement et au 

fonctionnement (rédaction du cahier des charges, appel d’offres) de plusieurs projets. Cette 

expérience me permet de prendre la responsabilité d’une plateforme technique (morphométrie, 

scanneurs 3D, photogrammétrie, informatique), aussi bien en termes de maintenance, que de 

jouvence et d’utilisation par les étudiants. 

Projet d’intégration en enseignement 
Intégrer l’équipe des enseignants-chercheurs à l’Université de Sorbonne dans le domaine de 

l’archéologie numérique s’inscrit dans la continuité de mes activités. Mon profil d’archéologue 

protohistorien qui maitrise des outils informatiques me permet d’appliquer les domaines théoriques 

et pratiques d’acquisition et de traitement de données numériques aux sciences humaines. C’est cette 

connaissance, toujours en mouvement, que je souhaite transmettre aux étudiants en archéologie. 

Ainsi, je peux assurer instantanément les enseignements qui sont en lien avec les thématiques 

principales suivantes : 

1) Techniques utilisables en archéologie pour la documentation, l’analyse et la présentation en 

2D/3D : illustration, photographie, photogrammétrie, laserogrammétrie, réalité augmentée, 

réalité virtuelle, base de données, modélisation et restitution 3D. 

2) Techniques utilisables en archéologie pour traiter des données statistiques : statistiques 

paramétriques, non-paramétriques, multivariés, Machine Learning, Deep learning, 

applications des simulations basés sur les agents. 

3) Techniques utilisables en archéologie pour traiter des données géographiques : topographie, 

système d’information géographique (SIG). 

4) Programmation : R, Python, C++, Java, Unity, etc. 

5) Stages de terrain avec application des techniques listées ci-dessus : enregistrements 

topographiques, GPS, drone, station totale, scanneurs 3D/photogrammétrie. 

6) Société d’âge du fer en Europe : historiographie, chronologie, économie, religion, thématiques 

actuelles de la recherche, etc. 

Bien évidemment, le champ d’application et d’enseignement de ces techniques peut être élargi aux 

sciences humaines en général. Je peux également prendre en charge les responsabilités 

administratives et pédagogiques des modules, voire des filières, et contribuer à la création de futures 

maquettes d’enseignement. 

Afin d’augmenter les chances d’insertion professionnelle des étudiants, je souhaiterais rapprocher au 

plus près ces thématiques de celles d’autres acteurs locaux du patrimoine (musées, sites régionaux, 

établissements d’archéologie préventive, etc.) par le dépôt de projets communs avec ces partenaires. 
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Recherche 

Bilan de recherche 
L’étude de la culture matérielle protohistorique et l’analyse spatiale d’occupation du territoire du 

second âge du fer occupent le cœur de mes recherches, avec comme point d’entrée, la céramique. Le 

choix de la céramique est évident : Il s’agit du matériel le plus abondant dans la documentation 

archéologique. Depuis son émergence à la préhistoire, elle porte les informations liées à la 

chronologie, à l’évolution des technologies, et aux relations humaines. Contrairement aux objets de 

prestige essentiellement dédiés aux élites, la céramique est utilisée et touchée par toutes les strates 

de la société. Elle reflète non seulement l’entité culturelle à laquelle appartiennent les individus, mais 

aussi leur goût. En les quantifiant et en examinant leurs caractéristiques intrinsèques (forme, décor, 

chaine opératoire) et leurs distributions spatiales, nous, les archéologues, sommes capables de 

modéliser les dynamiques socio-économiques des populations anciennes. 

Or, en travaillant avec le mobilier céramique, j’ai été confronté aux difficultés récurrentes liées à la 

systématisation et la classification des données - les typologies sont souvent considérées subjectives, 

souvent équivoques, tandis que leur adaptation à une autre fenêtre temporelle ou spatiale est 

délicate. 

Confrontés à des problèmes très semblables, biologistes et paléontologues ont développé à partir des 

travaux effectués en mathématiques, des méthodes d’analyse des formes connues sous l’appellation 

générique « morphométrie géométrique ». Ces techniques permettent de traiter un grand nombre de 

données. L’approche morphométrique est objective, reproductible, rapide, et suffisamment 

généralisable pour être appliquée à une large variété d’objets. Elle offre des outils graphiques qui 

permettent de condenser une information complexe en un espace à 2 ou 3 dimensions. Par exemple, 

la représentation d’un large corpus est possible sur un seul diagramme définissant l’espace 

morphométrique, qui permet ensuite l’identification de groupes. L’espace des formes y est continu, 

contrairement à la typologie classique qui est basée sur une différenciation des différents types. Elle 

offre également des possibilités remarquables en termes de validation statistique ; chose qui n’était 

pas envisageable avec l’approche classique. Depuis peu, ces méthodes sont avantageusement 

appliquées à l’archéologie mais, malgré les bonnes volontés, la mise en place d’un transfert de 

technologies efficace entre mathématiques et archéologie n’est pas toujours simple du fait de 

l’éloignement des interlocuteurs, tant en termes de connaissances fondamentales, que dans la 

représentation mentale des concepts. 

Les procédures présentées, discutées et démontrées dans la thèse2 peuvent être appliquées (i) pour 

produire les dessins de la céramique de façon semi-automatique, (ii) pour la formation de 

classifications d’artefacts, (iii) pour l’identification automatique de l’analogie des objets, (iv) pour la 

reconstruction des artefacts complets à partir de fragments, (v) pour l’identification des centres de 

distribution, des entités sociales et culturelles, etc., (vi) pour comparer les différentes classes 

archéologiques (types, régions, genres), (vii) pour étudier et comparer le niveau de standardisation des 

productions, ou (viii) étudier la forme des artefacts dans l’espace et le temps. 

Ces résultats ont fait l’objet de deux articles, écrits en collaboration, et publiés dans trois revues 

internationales (Journal of Archaeological Sciences, Journal of Archaeological Sciences : Reports et 

Journal on Computing and Cultural Heritage), de déclarations d’invention et de création d’un logiciel. 

Ces recherches ont aussi été honorées par quatre distinctions scientifiques : meilleur travail en 

sciences sociales en République Tchèque (1ère place), médaille du recteur d’Université Masaryk pour 

 
2 Pour la version de la thèse en ligne : https://is.muni.cz/th/xkprb/Plny_text_prace__bez_kapitoly_3_?lang=en  

https://is.muni.cz/th/xkprb/Plny_text_prace__bez_kapitoly_3_?lang=en
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une excellente thèse, mention spéciale de jury pour le prix de de Thèse SHS PSL, et meilleur travail en 

archéologie en 2016-2019 (2ème place). 

Mes recherches, menées ensuite dans le cadre d’un contrat sur projet à l’Université Hradec Králové 

(République Tchèque ; 2018-2020), ont pour but de développer un logiciel permettant de classifier 

des fragments céramiques. Le projet est en ce moment dans la phase de finalisation, tout comme 

l’article et le logiciel (Figure 1) qui sont en cours de soumission dans le Journal on Computing and 

Cultural Heritage. 

 

Figure 1. Prototype de logiciel permettant classification automatique des fragments céramiques. Le tesson recherché (ici 

B83_003_06) est montré avec la forme la plus similaire (ici C05_074_03) trouvé dans la base de données contenant 1057 

profils complets de céramiques. 

Lors du développement de mes recherches, j’ai été employé en tant qu’ingénieur d’études par 

plusieurs établissements universitaires et scientifiques (CNRS, EPHE, Académie de Sciences de 

République Tchèque, Université Masaryk à Brno, Université Hradec Králové). Ces occasions m’ont 

permis de m’impliquer au sein de laboratoires mixtes de recherche archéologique, mais aussi 

biologique et géologique. Ainsi, j’ai pu contribuer activement à plusieurs projets interdisciplinaires et 

interinstitutionnelles (PCR, PEPS, PEPS-HUMAIN), portant sur les aspects de production, circulation et 

consommation des haches en bronze3,4 et des céramiques celtiques5, et sur les apports des 

technologies numériques aux restitutions des sites archéologiques6. 

Les résultats de mes recherches personnelles et collaboratives ont été communiqués lors de 

nombreuses conférences auprès des communautés scientifiques nationales et internationales, mais 

aussi auprès du grand public. Enfin, ces travaux collaboratifs ont été valorisés par des publications 

d’articles dans des revues internationales. 

Parallèlement, j’ai contribué au développement, à l’adaptation et l’application de plusieurs procédures 

(provenant des modélisation 3D, SIG et computer vision) pour la documentation et la visualisation des 

artefacts archéologiques dans le domaine de l’héritage culturel et l’archéologie numérique (Magail et 

al., 2017 ; Monna et al., 2018, 2019, 2020 ; Rolland et al., en préparation). J’ai également contribué à 

l’étude portée sur les méthodes de documentation et d’analyse des données paléontologiques (Lkebir 

et al., en préparation). 

 
3 Projet collectif de recherche (PCR) - « Etude typologique et technologique du dépôt de Loyettes (Ain) », 2016-2017. 
4 Projet collectif de recherche (PCR) - « Métallurgistes en France orientale au Bronze moyen (1500 avant notre ère) », 2016-2017. 
5 Projets Exploratoires Premier Soutien (PEPS‑HUMAIN) - « Etude Morphométrique de la Céramique Celtique (EMC2) », 2014-2015. 
6 Projets Exploratoires Premier Soutien (PEPS) - « Apport des technologies numériques à l’étude et à la restitution d’un site néolithique 
(VirtualNEO) », 2014-2015. 
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Administration de la recherche 
J’ai été l’un des organisateurs de deux colloques internationaux de jeunes chercheurs. Ce travail a 

nécessité la recherche de financement, ainsi que l’organisation matérielle et thématique du colloque. 

Pour l’un de ces colloques, j’ai assuré le travail éditorial en coopération internationale. Ce travail a 

impliqué la vérification de la qualité des écrits et de nombreux échanges avec le comité de relecture - 

composé de 38 chercheurs européens. J’ai été également sollicité pour réaliser la relecture d’articles 

scientifiques dans des revues nationales tchèques (Pravěk NŘ, Studia Hercynia) et internationales 

(Arkæologisk Forum). 

Valorisation de la recherche 
La responsabilité d’un projet, dont l’aboutissement a constitué en la déclaration d’invention et 

déclaration du logiciel DACORD (Dessin Assisté de la Céramique par ORDinateur), a été pour moi 

l’occasion de diriger une équipe de six personnes, spécialistes en mathématiques, biologie et 

géochimie. Ma responsabilité au sens du collectif était d’assurer le suivi scientifique et administratif, 

comprenant de nombreux échanges avec l’organisation de transfert de technologies (Sociétés 

d'Accélération du Transfert de Technologies – SATT GRAND EST). Par ailleurs, j’ai eu l’occasion de 

rédiger, assister et de déposer plusieurs projets scientifiques collectifs internationaux (avec des 

collègues Tchèques, Français, Slovaques, Allemands, Canadiens, etc.)7,8,9 dont un a abouti en 201910. 

 

Intégration dans l’équipe de recherche : Mes thématiques de recherche à long terme - 

Approche systémique des civilisations du passé : Objectivation des données, systématisation 

et modélisations culturelles et socio-économiques des sociétés du second âge du Fer  

 

Résumé 

Mon projet de recherche à long terme a pour but d’approfondir les connaissances sur les sociétés 

celtiques de la période du second âge du Fer (époque dite de La Tène, circa 450 jusqu’à 1 avant notre 

ère) en Europe, en se basant sur des artefacts provenant des territoires occupés par les Celtes 

(Figure 2), et à travers les nouveaux outils numériques dont la recherche scientifique s’est saisie pour 

traiter ces grandes quantités de données (big data). 

Les trois axes de mon projet de recherche peuvent trouver aisément leur place dans les axes de 

recherche du laboratoire Trajectoires : Economies et interactions société/environnement (axe 1-3) ; 

Espaces, Territorialité et Mobilité (axe 2-3) ; Temps, Communication et Identité (axe 2-3). 

L’axe 1 - Vers une archéologie numérique - s’intéresse de manière détaillée comment rendre le plus 

objectif possible l’acquisition de l’intégralité des informations que peuvent contenir les objets 

archéologiques dans le paradigme de la recherche actuelle, et ce, grâce aux outils numériques. S’il peut 

y avoir comme conséquence la réduction du temps et du coût liés à l’enregistrement des artefacts et 

écofacts, le but est l’obtention d’un corpus d’objets dont les données sont uniformisées. Il devient 

alors possible de reconsidérer et d’automatiser les classifications, outil principal de l’archéologie, qui 

sert à l’élaboration des (typo-)chronologies, des productions, ainsi que des entités culturelles. Cette 

étape a pour but de fiabiliser ces interprétations archéologiques permettant la confrontation de la 

totalité des informations rendues les plus objectives possibles. 

 
7 Project EXPRO GAČR - « Cultural and Molecular Genome – the Genesis of Europa Slavica in an interdisciplinary focus », 2018. 
8 Project EXPRO GAČR - « Cultural and Molecular Genome – the Genesis of Europa Slavica in an interdisciplinary focus », 2019. 
9 Project NAKI GAČR - « Development of effective methods of documentation and presentation of archaeological cultural heritage », 2019. 
10 Project IRC UHK - « Automatic extraction and interpretation of the formation of archaeologic pottery », 2019-2021.
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L’axe 2 - Organisation et évolution des systèmes de productions en Europe celtique - consiste 

à apporter de nouvelles connaissances concernant les productions artisanales des sociétés du second 

âge du Fer au niveau européen. Il s’agira plus particulièrement de synthétiser les connaissances sur 

les productions des artefacts inventés, élaborés, et utilisés par les communautés celtiques. La partie 

essentielle sera dédiée aux objets céramiques et métalliques, étant les artefacts quotidiennement 

utilisés par les sociétés celtiques, les plus abondants et les mieux documentés en archéologie. Cette 

partie va inclure l’identification des productions pour lesquelles nous ne connaissons pas les ateliers, 

et la reconstitution des processus de fabrication d’artefacts à travers l’expérimentation archéologique. 

Je vais également tenter d’introduire un nouveau modèle permettant d’appréhender 

quantitativement l’évolution de la spécialisation dans l’artisanat à travers les quatre derniers siècles 

avant notre ère. 

L’axe 3 – Modélisation de l’économie et des interactions culturelles - s’attache à la modélisation de 

l’économie et des interactions culturelles entre les communautés celtiques et entre les celtes et leurs 

proches « voisins ». Mon but est de mettre en évidence de façon plus claire et lisible les mécanismes 

de circulation et d’échange des artefacts, portant des informations sur les idées, les technologies, les 

gestes, ou savoir-faire des populations anciennes à travers des modélisations statistiques et 

géographiques. Je vais aussi consacrer mes recherches à l’identification des faciès culturels celtiques 

au sein du territoire européen défini dans ma recherche, et étudier l’évolution de leurs territoires au 

cours du temps. La recherche comparative et quantitative basée sur les expressions des artefacts 

pourrait s’approcher des limites interprétatives des artefacts dans l’étude des migrations celtiques qui 

fait l’objet de recherche depuis plus de 100 ans. 

Ces trois axes sont composés d’ensemble de projets à court terme, listés dans le tableau ci-dessous. 

 

Figure 2. Carte d’occupation celtique en Europe (d’après Baray, 2018), avec les zones étudiées à moyen terme (deux carrés 
en pointillé rouge correspondant à la Bourgogne et la Moravie) et à long terme (polygone rouge). Les nombres dans les carrés 
noirs indiquent les bases de données existantes pour les zones correspondantes : 1) Huma-Num, Artefacts, Base Fer, Base de 
données diachronique sur les Bituriges, CHRONOCARTO ; 2) Arachne ; 3) Archeologická databáze Čech, Archeologická mapa 
České republiky, Digitální archiv AMČR ; 4) Montelius ; 5) Artefacts, ARIADNE ; 6) CEANS ; 7) Archaeology database, ARIADNE. 
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Projets à court terme Cadre géographique et données Objectifs, résultats attendus et valorisation 

 
 
 
Automatisation d’identification de la chaîne opératoire céramique (axes 1, 2) 
 
Nouvelles méthodes pour l’extraction automatique des descripteurs formels et stylistiques 
d’après des images 2D et modèles 3D (axe 1) 
 
Nouvelles méthodes pour la classification automatique des pates céramiques (axes 1, 2) 
 
Classification et reconnaissance automatique de la forme et du style des céramiques et 
fibules celtiques (axe 1) 
 
Mise en place du concept de datation, et observation des innovations de la forme des 
artefacts par la morphométrie géométrique (axe 1) 
 
Echanges et interactions culturelles des sociétés celtiques en Moravie à travers la 
modélisation statistique et l’analyse des réseaux (axes 1, 3) 
 
Base de données Europa Celtica (axe 1) 
 
Productions céramiques dans les contextes funéraires - différentiation formelle et stylistique 
de la céramique fine des habitats et des cimetières celtiques (axe 2) 
 
Coévolution des productions artisanales sur une région – investigation des relations entre 
les potiers et bronziers celtiques par l’étude de la forme (axes 2) 
 
Comparaison d’habilités des potiers celtiques (axe 2) 
 
Productions, échanges et interactions culturelles des sociétés celtiques entre La Manche et 
Les Alpes à travers la modélisation statistique et l’analyse des réseaux (axes 2, 3) 
 
Economie et émergence, développement et effondrement de la culture Celtique (axe 2, 3) 
 
Productions, échanges et interactions culturelles des sociétés celtiques en Europe (axe 2, 3) 
 
Une ou des identités celtiques ? Faciès culturels européen celtiques et évolution de leurs 
territoires du 4e au 1e siècle av. n. é. (axe 3) 
 
Migrations celtiques – Mythe ou réalité archéologique ? (axe 3) 
 
Interactions entre les Celtes et leurs voisins à la frontière (Germains, Daces, Romains, etc.) 

… 

Région de la Bourgogne (notamment oppidum 
Bibracte) et Région Moravie 

 
Céramiques 
 
Céramiques, fibules, parures, armes 
 
 
Céramiques 
 
Céramiques et fibules 
 
 
Fibules et céramiques 
 
 
Céramiques (principalement), fibules, parures, 
armes 
 
Tous les artefacts et écofacts disponibles dans les 
publications 
Céramiques (principalement), artefacts des 
cimetières (fibules, parures, ceintures, armes). 
 

Moravie 
 
 

Bourgogne, Moravie 
 

Bourgogne, Moravie 
 
 

Zone 1 sur la Figure 2 
 

Zone 1 sur la Figure 2 
 

Territoire d’Europe 
 
 

Objectifs méthodologiques 
- Introduction de nouvelles méthodes et outils quantitatifs pour étudier les 
artefacts archéologiques 
- Comparaison et discussion sur les avantages et désavantages de ces nouvelles 
approches par rapport aux méthodes actuelles 
- Création d’outils informatiques (logiciels) 
 
Objectifs interprétatifs 
- Comprendre les modalités d’échange et les principes d’organisation du réseau 
d’échanges en zones étudiés 
- Affiner les connaissances sur les productions céramiques 
 
Résultats attendus 
- Diminution du temps et du coût nécessaires à l’analyse des artefacts 
 
Valorisation 
- Articles méthodologiques dans des revues archéologiques à fort impact 
- Communications lors de conférences internationales 
- Communications au plus large public sous forme d’articles de vulgarisation et 
courtes vidéos 
- Possibilité de déclarations d’invention sur les outils développés 
- Possibilité d’intégration de ces outils dans les services Huma-Num 
 
Objectifs interprétatifs 
- Définition précise des productions céramiques celtiques en Europe 
- Comprendre et affiner l’évolution dans la production céramique dans les 
zones étudiées 
- Comprendre la signification de la céramique dans les pratiques funéraires 
celtiques 
- Affiner les chronologiques globales des artefacts 
- Comprendre les modalités et les principes d’organisation du réseau 
d’échanges entre les entités culturelles celtiques, ainsi que son évolution dans 
le temps. 
- Comprendre l’organisation spatiale des sites 
- Identification plus précise des faciès culturels celtiques et détermination de 
leurs territoires au cours du temps 
- Répondre à la question concernant les migrations celtiques 
- Comparaison et discussion des résultats obtenus avec les sources 
historiographiques (en collaboration avec des experts) 
 
Résultats attendus 
- Meilleure compréhension des phénomènes liés aux productions, 
consommation et échange des artefacts en Europe au second âge du Fer 



Page 10 sur 34 
 

Le projet à long terme peut réinterroger l’approche de la compréhension non seulement des sociétés 

du second Âge du Fer, mais également d’autres périodes chronologiques. Les méthodes et outils 

présentés étant transposables, car s’adaptant à des corpus d’objets diversifiés, d’autres disciplines 

étudiant les objets créés par l’Homme (p. ex. l’histoire de l’art, sur des corpus lapidaires) pourraient 

s’en saisir dans le courant actuel des humanités numériques. 

Le projet pourra bénéficier, dès son départ, d’un réseau pluridisciplinaire et international, déjà tissé 

au cours de mes recherches (Tableau 1). Ce réseau, composé de spécialistes issus de l’archéologie, de 

l’anthropologie, des mathématiques, de l’informatique, de la biologie et de la géochimie, est réparti 

dans différentes institutions européennes. Plusieurs chercheurs ont déjà exprimé leur souhait de 

participer à la création du corpus de données que j’ai baptisé Europa Celtica. Ce corpus, dont le 

potentiel interprétatif est important, ainsi que les outils d’analyses développés dans le projet 

(p. ex. classification et reconnaissance automatiques des artefacts) pourront être intégrés dans les 

plateformes numériques (Huma-Num) et mis à disposition d’une large communauté scientifique. 

L’organisation, le traitement des dossiers administratifs et la recherche de financement sont des 

aspects inhérents au monde universitaire et de la recherche et ainsi des tâches incontournables 

auxquelles je suis déjà aguerri. Afin d’assurer des fonds matériels et personnels pour différents projets, 

j’envisage de répondre aux appels à financements de projets nationaux (financement régionaux, ANR, 

BQR, PCR, PEPS-HUMAIN) et Européens (ERC Starting Grant). Je vais également chercher des 

financements dans des projets scientifiques et éducatifs communs avec d’autres établissements 

universitaires et scientifiques (p. ex. Programme Barrande, GAČR, TAČR avec des collègues tchèques). 

Je souhaite intervenir dans des projets collectifs de recherche déjà en cours dans les laboratoires 

Trajectoires et ArScan. Il s’agit principalement des thématiques de recherche De l’argile aux vaisseliers 

et Systèmes de productions et réseaux de circulation et du projet Argiles et Tessonnier portant sur 

l’analyse de la production et la diffusion du mobilier céramique. Dans le cadre de ces projets, 

je souhaiterais proposer le développement de la classification et la reconnaissance automatiques des 

artefacts archéologiques à la base des modèles 3D, et d’automatiser l’identification de la chaîne 

opératoire céramique (voir projet à court terme développé ci-dessous). J’aimerai bien intervenir 

également aux projets L’archéologie dans les Humanités numériques (ArcheoNum) et Archéologie et 

la cité : les défis globaux à la lumière du passé dédiés à l’enseignement, et aux réflexions autour des 

nouvelles méthodes et outils d’acquisition, du traitement, de médiation et de la préservation en 

archéologie et patrimoine culturelle. Avec mes expériences de création de logiciels libres pour le 

traitement des données archéologiques, je souhaite également contribuer au développement du 

logiciel libre d’analyse de données conçu au sein du projet Analyse (projet en collaboration avec PIREH 

- Pôle Informatique de Recherche et d'Enseignement en Histoire). 

Je suis également prêt à participer à l’organisation de colloques et/ou sessions portant sur des 

Sociétés d’Âge du fer (AFEAF, EAA, Celts/Keltové), et sur l’application d’outils informatiques en 

archéologie (CAA, JIAP, SMEF, Morph). 

  
 
Archéologie 
Phillipe Barral (UMR 6249 Chrono-Environnement, Besançon) 
Pierre Nouvel (UMR 6298 ARTEHIS, Dijon) 
Vincent Guichard (CAE, Bibracte) 
Fabrice Monna (UMR 6298 ARTEHIS, Dijon) 
Petra Goláňová (MU, Brno) 
Peter Ramsl (SAV, Bratislava) 
Tomasz Bochnak (Université de Rzeszów, Rzeszów) 

Analyses des pates céramiques (XRF) 
Gilles Hamm (UMR 6298 ARTEHIS, Dijon) 

 
Analyses expérimentales 
Richard Thér (UHK, Hradec Králové) 
Tomas Mangel (UHK, Hradec Králové) 

 
Informatique et mathématiques 
Christian Gentil (UMR 6306 - Le2I, Dijon) 
Céline Roudet (UMR 6306 - Le2I, Dijon) 
Ahmed Jébrane (UMR 5584 - IMB, Dijon) 
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+ d’autres chercheurs souhaitant collaborer sous le réseau de 
l’Association Française pour l’Etude sur l’Âge du Fer (AFEAF), 
Keltové, Jeunes chercheurs des Rencontres doctorales d’EEPB 

 

Catherine Labruère-Chazal (UMR 5584 - IMB, Dijon) 

 
Biologie (Morphométrie géométrique) 
Nicolas Navarro (UMR 6282 - Biogéosciences/EPHE, Dijon) 
Sébastien Couette (UMR 6282 - Biogéosciences/EPHE, Dijon) 
 

Tableau 1. Coopérations. 

 

Projet à court terme : Automatisation de l’identification de la chaîne opératoire céramique 
 

Introduction 

Le premier projet à court terme s’inscrit dans mes axe 1 et 2. Il fait écho à celui développé au sein de 

laboratoire Trajectoires sur des traces d’usure ou celle concernant la technologie de fabrication et 

utilisation des artefacts céramiques et lithiques. 

La création d'artefacts est l'une des activités humaines essentielles et donc l'un des sujets les plus 

importants dans les enquêtes archéologiques. A la suite des avancées dans les domaines de 

l'ethnologie et de l'ethnographie, la recherche moderne vise également à identifier, tracer et 

interpréter des informations plus intimes, liées aux compétences et savoir-faire des potiers transférés 

de génération en génération par la reproduction des mêmes gestes et techniques (p. ex. Gosselain 

2002 ; Roux 2017). Traditionnellement, les traces de fabrication sont identifiées macroscopiquement, 

à l'œil nu, par l'archéologue. Ce fait entraîne nécessairement des problèmes liés à l’effet de la 

subjectivité, l’absence du contrôle et de la reproductibilité des résultats… 

Objectifs de recherche 

L'objectif principal du projet est de proposer des solutions - workflows - permettant de mettre en 

évidence, de quantifier et d'interpréter les traces de fabrication sur la poterie, et cela de façon 

(semi)automatique. Les procédures seront basées sur des analyses quantitatives de modèles de 

poterie 3D, contenant les informations intégrales sur l'objet. Les workflows proposés permettront 

d'extraire et de représenter les informations sur l'historique de fabrication de chaque vase - de sa 

formation à partir d'argile, en passant par le traitement de surface, jusqu'à la décoration finale - de 

manière très visuelle et facile à comprendre (Figure 3). Le projet visera aussi d’automatiser le 

processus de détermination de la chaîne opératoire des vases afin d'augmenter l'efficacité des 

analyses archéologiques concernant la poterie. Le projet discutera également des possibilités de 

partage efficace de modèles de poterie 3D analysés, parmi la communauté scientifique, avec les 

possibilités d'application de la réalité augmentée et virtuelle. 

 

Figure 3. Modèle 3D original de la poterie (a) et exemple de visualisation possible de caractéristiques technologiques extraites 

automatiquement (b). 
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Méthodes 

Le projet nécessitera l'adaptation de méthodes récemment développées en informatique, physique, 

géographie, statistique et apprentissage automatique. Le cœur méthodologique du projet sera 

composé de quatre parties : (i) acquisition de données, (ii) caractérisation de surface, (iii) classification 

des traces, et (iv) détermination de la chaîne opératoire. 

Les modèles 3D de la poterie seront acquis avec différents scanners 3D et des solutions de 

photogrammétrie. Afin d'assurer la robustesse des résultats des procédures proposées, plusieurs 

centaines d'échantillons archéologiques réels, fabriqués avec différentes techniques seront acquis. 

Parallèlement aux modèles 3D, d'autres représentations de poterie ayant un potentiel d'identification 

des traces de fabrication et décoration - par exemple des profils de poterie, des images ou des cartes 

de profondeur - seront testées, afin d'identifier la représentation de poterie optimale - c'est-à-dire la 

plus rapide à acquérir et la plus fiable. 

L’identification des traces sera basée sur une variété de méthodes utilisées dans différents domaines 

scientifiques - en géographie pour mettre en évidence les caractéristiques naturelles du paysage (p. 

ex, visibilité, sky-view-factor ; Monna et al. 2018), en graphisme et en vision par ordinateur pour le 

rendu de modèles 3D (p. ex. occlusion ambiante ; Iones et al. 2003 ; Wilczek et al. 2018), en traitement 

du signal, imagerie informatique et morphométrie géométrique pour la compression de données et 

l'étude de la forme des objets (par exemple analyse en ondelettes, transformées en cosinus discret ; 

Meyer 1992 ; Wilczek et al. 2014), ou en tribologie, et en partie en archéologie, pour mettre en 

évidence des traces ou des surfaces de friction sur les objets (par exemple fractales, rugosité, 

courbure ; Podkorytov et al. 2014 ; Stemp 2014). Ces méthodes permettront de caractériser 

quantitativement les propriétés géométriques de chaque point ou région discrète sur la surface du 

modèle 3D. 

Les traces seront extraites à partir des modèles 3D, puis classées par des méthodes développées en 

statistiques et Machine Learning. Ces méthodes ont montré leurs performances dans la reproduction 

d'activités humaines ou de tâches telles que la classification, la reconnaissance et la prise de décision 

(par exemple, jeu go, conduite automatique). De plus, ils prennent une place considérable dans de 

nombreux domaines scientifiques (médecine, biologie, etc.) et dans de nombreux domaines de la vie 

quotidienne (économie, santé). Les méthodes de Machine Learning du projet seront adaptées à deux 

fins : (i) regrouper des points ou des zones sur le modèle de poterie 3D ayant les mêmes 

caractéristiques, afin d'identifier des zones sur la poterie créées avec les mêmes techniques de 

fabrication (classification non supervisée effectuée par K-means, Cluster Analysis, DBSCAN, etc.), 

et (ii) évaluer, pour chaque point ou zone du modèle 3D, la probabilité d'être une technique définie 

a priori par un spécialiste (classification supervisée effectuée par k-Nearest Neighbours, Support 

Vector Machines, Neural Networks, etc.). Ces méthodes permettront ainsi de mettre en évidence des 

caractéristiques technologiques laissées par d'anciens fabricants et conservées à la surface de la 

poterie. 

La chaîne opératoire des vases sera ensuite déterminée en observant la distribution et la relation 

spatiale entre les traces identifiées sur la poterie. Ces aspects seront quantifiés à l'aide de la théorie 

des graphes et de l'analyse de réseaux (p. ex. Brughmans, 2010 ; Knappet, 2013), largement utilisés en 

géographie et en médecine, par exemple pour étudier les modèles de trafic ou pour modéliser la 

propagation géographique des maladies. Ici, ces méthodes seront adoptées pour déterminer la 

succession de gestes - c'est-à-dire la succession d'éléments de fabrication identifiés - utilisés par les 

potiers pour former et décorer d'anciens récipients en céramique. 
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Les procédures proposées dans le cadre du projet permettront non seulement de visualiser les 

caractéristiques de la poterie archéologique, mais également de prédire la technologie de production 

des fragments ou vase en céramique nouvellement trouvés. 

Afin d'offrir la possibilité de partager efficacement des données acquises et analysées avec la 

communauté archéologique, le projet cherchera également la solution pour la visualisation des 

modèles 3D acquis et annotés. Il sera possible de manipuler des modèles dans l'environnement de la 

réalité augmentée (smartphones, tablettes) et virtuelle (p. ex. Occulus rift, HTC Vive, Samsung Gear), 

qui commencent à être utilisés dans les « serious games » à des fins muséographiques et éducatives. 

Ces aspects seront fournis via des moteurs de développement disponibles gratuitement (Unreal ou 

Unity). Les résultats du projet seront publiés dans des revues scientifiques de haut niveau international 

(JAS, JAMT, JOCH, JOCCH).  
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ANNEXE I : Curriculum vitae 
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https://jwilczek.com/
https://is.muni.cz/th/xkprb/Plny_text_prace__bez_kapitoly_3_?lang=en
https://is.muni.cz/th/xkprb/?lang=en
https://is.muni.cz/th/w9lwl/VISNOVE.pdf
https://is.muni.cz/th/w9lwl/?lang=en
https://is.muni.cz/th/mprkw/BLANSKO.pdf
https://is.muni.cz/th/mprkw/?lang=en
http://www.arup.cas.cz/?p=31751
https://spoluprace.ifp.cz/fr/https:/spoluprace.ifp.cz/fr/prix-scientifiques-2018-1
https://www.psl.eu/actualites/les-laureats-du-premier-prix-de-these-shs-psl
https://archeo-muzeo.phil.muni.cz/vyzkum/uspechy-ve-vyzkumu/dies-academicus-2018
https://www.online.muni.cz/udalosti/10560-rektor-vyznamenal-studenty-i-akademiky-zduraznil-kritickou-roli-univerzit
https://www.muni.cz/en/about-us/awards/2069
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https://jwilczekdotcom.files.wordpress.com/2018/12/2017-dabp.pdf
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ANNEXE II : Détails sur les cours enseignés 
 

1. Documentation spatiale des artefacts et création de modèles 3D (ÚAM, Université Masaryk, Brno) 

L'objectif principal de ce cours est de présenter aux étudiants de nouvelles méthodes de documentation 3D en 

archéologie. À la fin de ce cours, les étudiants seront capables de créer eux-mêmes des modèles 3D d'objets 

archéologiques par scanner 3D et photogrammétrie. Les supports théoriques et techniques (manuels, tutoriels…) 

seront disponibles en e-learning, la partie pratique du cours (ateliers) sera focalisée sur la documentation 3D de 

différents types d'artefacts. 

Programme : 1. Introduction (plan du cours, formation théorique et technique) ; 2. Formation pratique avec scanner 3D 

(étalonnages, etc.) ; 3. Numérisation des artefacts (poterie I) ; 4. Numérisation des artefacts (poterie II) ; 5. Numérisation des 

artefacts (petites artefacts - broches, monnaies, autres mobilier métalliques I) ; 6. Numérisation des artefacts sélectionnés 

(petites artefacts - broches, monnaies, autres mobilier métalliques II) ; 7. Numérisation des artefacts (artefacts de grande 

taille I) ; 8. Numérisation des artefacts (artefacts de grande taille II) ; 9. Méthodes de la photogrammétrie (principes, 

formation, tests) ; 10. Méthodes de photogrammétrie (poterie et objets plus grands) ; 11. Méthodes de photogrammétrie 

(mobilier métalliques et d’autres petites objets) ; 12. Finalisation des projets individuels (consultations) ; 13. Examen. 

Site-web officiel : https://is.muni.cz/predmet/phil/podzim2013/AEB_141?lang=en 

 

2. Statistiques pour archéologues (ÚAM, Université Masaryk, Brno) 

L'objectif du cours est de présenter les méthodes statistiques de base utilisées en archéologie récente. Le cours 

couvrira principalement l'utilisation de graphiques et de tests d'hypothèses. A la fin de ce cours, les étudiants 

seront capable de : (i) comprendre les termes statistiques de base ; (ii) calculer et interpréter les valeurs de la 

tendance centrale ; (iii) créer les graphiques de base et les interpréter ; (iv) interpréter les distributions de 

variables ; (v) calculer et interpréter la corrélation entre les variables ; (vi) calculer le modèle de régression 

linéaire et l’utiliser pour prédiction ; (vii) définir l'hypothèse nulle et alternative ; (viii) comprendre la distribution 

de probabilité, la signification statistique et les bases des statistiques inférentielles ; (viii) utiliser les tests 

paramétriques de base (t-test pour les échantillons indépendants et dépendants, t-test pour les coefficients de 

corrélation et l'analyse de la variance) ; (ix) comprendre le traitement des données statistiques dans MS Excel, 

PAST et StatSoft Statistika. 

Programme : 1. Les termes statistiques; 2. Types de variables ; 3. Statistiques descriptives et inférentielles ; 4. Statistiques 

descriptives (tableaux de fréquences, graphiques, caractéristiques de la tendance centrale, caractéristiques de la variabilité, 

distribution) ; 5. Corrélation ; 6. Régression linéaire ; 7. La distribution de probabilité ; 8. Hypothèses et leurs tests ; 9. Tests 

paramétriques statistiques unidimensionnels (t-test pour les échantillons indépendants et dépendants, t-test pour les 

coefficients de corrélation, ANOVA). 

Site-web officiel : https://is.muni.cz/predmet/phil/jaro2018/AEB_105?lang=en 

 

3. Bases de données (ARTEHIS, Université de Bourgogne, Dijon) 

L'objectif de ce cours est de présenter l’utilisation des bases de données et de la statistique descriptive en 

archéologie. Les étudiants seront amenés à concevoir différents types de bases de données pour différents 

objectifs (par exemple pour inventaire, bibliographie, gestion, recherche). Ils seront amenés à créer des tableaux 

et graphiques descriptifs de données quantitatives et qualitatives. Les base de données pratiques seront faites 

principalement en MS Access, les statistiques en MS Excel et en PAST, qui est un logiciel libre. 

Programme : 1. Bases de données. Introduction aux bases de données dans MS Access, types de variables, tableaux, 

importations ; 2-4. Bases de données. Exercices avec formulaires (formulaires avec 1, 2 et 3 niveaux) ; 5. Introduction de 

statistiques pour les archéologues. Définitions, logiciels, variables, statistiques descriptives, graphiques ; 6. Introduction de 

statistiques pour les archéologues. Statistiques descriptives, distributions, tendances centrales, variance, écart-type, 

coefficient de variation ; 7. Examen. 

Site-web : https://jwilczek.com/teaching/licence-3-archeo-bases-des-donnees/ 

https://is.muni.cz/predmet/phil/podzim2013/AEB_141?lang=en
https://is.muni.cz/predmet/phil/jaro2018/AEB_105?lang=en
https://jwilczek.com/teaching/licence-3-archeo-bases-des-donnees/
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4. Statistiques (SVTE, Université de Bourgogne, Dijon) 

L'objectif du cours est de présenter les termes statistiques et tests statistiques de base. A la fin de cours, 

l'étudiant sera capable de : (i) comprendre les termes statistiques de base ; (ii) définir l'hypothèse nulle et 

alternative ; (iii) comprendre les distributions de probabilité, la signification de la signification statistique et les 

bases des statistiques inférentielles ; (iv) utiliser les tests paramétriques de base (t-test pour les échantillons 

indépendants et dépendants et l'analyse de la variance). 

Programme : 1. Bases. Distribution normale, intervalles de confiance ; 2. Hypothèses et leurs tests. Introduction 

aux hypothèses, tests statistiques paramétriques unidimensionnels, t-test pour échantillons indépendants ; 3. 

Quelques autres tests. t-test pour échantillons dépendants, ANOVA, exercices. 

Site-web : https://jwilczek.com/teaching/l3-pro-statistiques/ 

 

5. Morphométrie géométrique en archéologie (ARTEHIS, Université de Bourgogne, Dijon) 

L'objectif du cours est d'apprendre à exprimer et à traiter de manière quantitative les informations de la forme 

des objets archéologiques. À la fin de ce cours, les étudiants devraient être en mesure de choisir la méthode 

appropriée pour une question donnée et de procéder de manière autonome à la collecte, à la préparation et à 

la standardisation des données pour effectuer le calcul des variables de forme (shape variables). Une partie 

essentielle du cours sera consacrée à l'application des statistiques inférentielles et multidimensionnelles (PCA, 

CA, DA, Model Based CA, Model Based DA, ANOVA, MANOVA). 

Programme : 1. La terminologie morphométrique de base ; 2. Collecte de données (acquisition de données 2D / 3D) ; 3. 

Préparation des données (analyse de Bookstein, méthodes Procrustes, méthodes de régression, méthodes de Fourier) ; 4. 

Traitement des données morphométriques (analyse en composantes principales, analyse discriminante) ; 5. Application de la 

morphométrie en archéologie (création de morphospace, classification, comparaison de groupes, prédiction, ...) ; 6. Études 

de cas (modèles non supervisés pour la classification des objets archéologiques) ; 7. Exercices pratiques. 

Site-web : https://jwilczek.com/teaching/m2-ages-morphometrie/ 

 

6. Statistiques pour archéologues (ARTEHIS, Université de Bourgogne, Dijon) 

L'objectif du cours est d'évaluer la capacité des étudiants à résoudre un problème de recherche via des méthodes 

statistiques de manière autonome. Le cours est composé de deux sessions. Lors d'une première session, un 

problème de recherche donné et un ensemble de questions sont présentés. Les étudiants ont ensuite plusieurs 

semaines pour trouver une solution et élaborer le rapport sous forme d’article scientifique de trois à cinq pages. 

Au cours de la deuxième session, les étudiants présentent et discutent leurs résultats. 

Programme : 1. Présentation du projet ; 2. Présentation des résultats du projet et discussion. 

Site-web : https://jwilczek.com/teaching/m1-ages-statistiques/ 

 

7. Méthodes quantitatives modernes et analyse de forme en archéologie (KA, Université de Hradec Králové) 

Le cours a pour objectif de présenter les méthodes quantitatives modernes d’étude de la forme des objets 

archéologiques. Les étudiants seront familiarisés avec les méthodes morphométriques géométriques 

traditionnelles et modernes (analyse des landmarks 2D / 3D, analyses des contours ouverts ou fermés, etc.). Une 

partie essentielle du cours sera consacrée aux techniques récentes d'acquisition de formes (scan 3D, 

photogrammétrie, etc.), suivies du traitement statistique des données morphométriques. À la fin du cours, les 

étudiants devraient être en mesure de choisir une méthode appropriée pour résoudre diverses questions 

archéologiques concernant diverses productions d'artefacts (pierre, céramique, métal), datées de différentes 

périodes chronologiques. 

https://jwilczek.com/teaching/l3-pro-statistiques/
https://jwilczek.com/teaching/m2-ages-morphometrie/
https://jwilczek.com/teaching/m1-ages-statistiques/
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Programme : 1. Introduction à la morphométrie. Brève introduction aux méthodes morphométriques traditionnelles et 

modernes ; 2. Techniques d'acquisition. Méthodes récentes (et les plus utiles) pour l'acquisition de formes d'objets 2D et 3D 

; 3. Dessins automatiques d'objets archéologiques. Méthodes et outils pour le dessin (semi-)automatique d'objets 

archéologiques ; 4. Applications des statistiques et de la morphométrie. Bref aperçu des statistiques. Statistiques utilisées 

pour le traitement des informations de la forme ; 5. Analyse de landmarks 2D I - théorie. Étude de cas de céramiques, des 

monnaies romaines, de flèches paléolithiques et des fibules de l’âge du Fer ; 6. Analyses de landmarks 2D II - pratique. 

Exercices ; 7. Analyses de landmarks 3D I - théorie. Nouvelles méthodes d'analyse de forme basées sur la méthode d’ICP 3D. 

Étude de cas sur des lingots de l'âge du Bronze ; 8. Analyse des landmarks 3D II pratique. Exercices ; 9. Aperçu des autres 

méthodes morphométriques - théorie. Analyses des contours ouverts et fermés. Étude de cas sur des haches à rebord de 

l'âge du Bronze, étude de cas sur des céramiques d’âge du Fer ; 10. Aperçu des autres méthodes morphométriques - pratique. 

Exercices. 

Site-web officiel : 

https://stag.uhk.cz/portal/studium/prohlizeni.html?pc_pagenavigationalstate=AAAAAQAGMjIzOTkwEwEAAAABAAhzdGF0Z

UtleQAAAAEAFC05MjIzMzcyMDM2ODU0Nzc1NDU3AAAAAA**&pc_lang=en 

 

8. Âge du Fer en Europe (KA, Université de Hradec Králové) 

L'objectif de ce cours est de présenter et de discuter de nouvelles découvertes et thématiques de recherche en 

archéologie de l'âge du Fer. Les étudiants seront initiés aux thématiques liés à l'émergence d'entités 

archéologiques/culturelles européennes, à leur développement social et économique, à leurs relations et 

interactions, aussi bien qu’à leur déstabilisation et/ou transformations finales. Le cours va se focaliser sur les 

problématiques liées à la complexité et aux limitations des certaines approches méthodologiques concernant 

par exemple la chronologie, les zones funéraires ou autosuffisance économiques des oppida. Le cours va 

également présenter quelques nouvelles découvertes et thématiques de recherche sur l’âge du Fer en Europe. 

Le contexte théorique sera complété par la présentation de plusieurs études de cas. 

Programme : 1. Introduction. Caractérisation de l'âge du Fer dans le contexte européen ; 2. Ethnicité, dogme et politique. 

Le rôle de l'archéologie, de l'histoire et de la politique sur la compréhension de l'âge du Fer. ; 3. Inventions à l'âge du Fer. 

Inventions dans la production matérielle ; 4. Art, artisanat et beauté à l'âge du Fer ; 5. La vie à l'âge du Fer. Villages, forts sur 

des collines, oppida et centres de productions ; 6. Mort à l'âge du Fer I. Témoignages et transformations des zones 

funéraires I ; 7. Mort à l'âge de Fer II. Témoignages et transformations des zones funéraires II ; 8. Culte à l'âge du Fer. 

Témoignages de pratiques rituelles et religieuses à l'âge du Fer ; 9. Temps de guerre. Témoignages de guerre et de conflits 

à l'âge du Fer ; 10. À l'intérieur et à l'extérieur. Contacts, commerce et civilisation de la Méditerranée. 

Site-web officiel : 

https://stag.uhk.cz/portal/studium/prohlizeni.html?pc_pagenavigationalstate=AAAAAQAGMjIzOTkwEwEAAAABAAhzdGF0Z

UtleQAAAAEAFC05MjIzMzcyMDM2ODU0Nzc1MzU2AAAAAA**&pc_lang=en 

 

9. Numérisation et modélisation 3D en archéologie (KA, Université de Hradec Králové) 

L'objectif du cours est de familiariser les étudiants avec les méthodes, les principes et les dispositifs utilisés pour 

créer le modèles 3D des chantiers et des artefacts archéologiques (par exemple objets, bâtiments ou paysage 

culturelle). Les cours comprennent les parties théoriques et pratiques. La partie théorique se focalise sur la 

présentation des méthodes d'acquisition 3D (par exemple, les scanners de triangulation laser, la lumière 

structurée, la tomodensitométrie, la photogrammétrie). La partie pratique consiste en la numérisation des 

artefacts archéologiques de diffèrentes tailles (poterie, statuette, bâtiments, paysage). 

Programme : 1. Introduction ; 2-4. Théorie I-III. Méthodes actives d'acquisition 3D, méthodes passives d'acquisition 3D, 

notions d’acquisition 3D et de post-traitement ; 5-7. Numérisation pratique des artefacts I-III ; 8-10. Reconstruction 3D 

pratique par photogrammétrie I-III ; 11-12. Modélisation pratique en terrain I-II. Acquisition et post-traitement ; 13. Examen 

et discussion finale. 

Site-web officiel : 

https://stag.uhk.cz/portal/studium/prohlizeni.html?pc_pagenavigationalstate=AAAAAQAGMjIzOTkwEwEAAAABAAhzdGF0Z

UtleQAAAAEAFC05MjIzMzcyMDM2ODU0Nzc1NDk5AAAAAA**&pc_lang=en 

https://stag.uhk.cz/portal/studium/prohlizeni.html?pc_pagenavigationalstate=AAAAAQAGMjIzOTkwEwEAAAABAAhzdGF0ZUtleQAAAAEAFC05MjIzMzcyMDM2ODU0Nzc1NDU3AAAAAA**&pc_lang=en
https://stag.uhk.cz/portal/studium/prohlizeni.html?pc_pagenavigationalstate=AAAAAQAGMjIzOTkwEwEAAAABAAhzdGF0ZUtleQAAAAEAFC05MjIzMzcyMDM2ODU0Nzc1NDU3AAAAAA**&pc_lang=en
https://stag.uhk.cz/portal/studium/prohlizeni.html?pc_pagenavigationalstate=AAAAAQAGMjIzOTkwEwEAAAABAAhzdGF0ZUtleQAAAAEAFC05MjIzMzcyMDM2ODU0Nzc1MzU2AAAAAA**&pc_lang=en
https://stag.uhk.cz/portal/studium/prohlizeni.html?pc_pagenavigationalstate=AAAAAQAGMjIzOTkwEwEAAAABAAhzdGF0ZUtleQAAAAEAFC05MjIzMzcyMDM2ODU0Nzc1MzU2AAAAAA**&pc_lang=en
https://stag.uhk.cz/portal/studium/prohlizeni.html?pc_pagenavigationalstate=AAAAAQAGMjIzOTkwEwEAAAABAAhzdGF0ZUtleQAAAAEAFC05MjIzMzcyMDM2ODU0Nzc1NDk5AAAAAA**&pc_lang=en
https://stag.uhk.cz/portal/studium/prohlizeni.html?pc_pagenavigationalstate=AAAAAQAGMjIzOTkwEwEAAAABAAhzdGF0ZUtleQAAAAEAFC05MjIzMzcyMDM2ODU0Nzc1NDk5AAAAAA**&pc_lang=en
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ANNEXE III : Résumé de la thèse de doctorat 
 

 

https://is.muni.cz/th/xkprb/Plny_text_prace__bez_kapitoly_3_?lang=en
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https://en.oxforddictionaries.com/definition/meme
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